
Behavioral Patterns :

Command Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Command :

• A le rôle d’interface pour exécuter une opération

ConcreteCommand :

• définit un lien entre l’objet Receiver et une action

• Implémente la méthode Execute en invoquant l’opération cor-
respondante sur le Reicever.

Invoker :

• Demande á la command de procéder á la requête

Receiver :

• Effectue les opérations liées á l’exécution de la requête

Client :

• crée un objet ConcreteCommand et fixe son Receiver
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Memento Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Memento :

• enregistre l’état interne de l’objet Originator. Le Memento
peut stocker plus d’un état interne de l’originator.

Originator :

• crée un Memento contenant une image de son état interne

• utilise le Memento pour restaurer son état interne

Caretaker :

• Est responsable de garder le Memento

• Ne modifie pas le contenu du Memento
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C
l
a
s
s
(
"
C
a
r
e
t
a
k
e
r
"
)
;

M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
a
r
e
t
a
k
e
r
)
;

I
F
i
e
l
d

m
e
m
e
n

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
m
e
m
e
n
t
o
"
,
"
M
e
m
e
n
t
o
"
,

2
)
;

m
e
m
e
n
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

c
a
r
e
t
a
k
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
m
e
m
e
n
)
;

I
P
r
o
p
r
i
e
t
y

M
e
m
e
n
t
o
P

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
r
o
p
r
i
e
t
y
(

"
M
e
m
e
n
t
o
"
,
"
M
e
m
e
n
t
o
"
,
m
e
m
e
n
)
;

c
a
r
e
t
a
k
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
M
e
m
e
n
t
o
P
)
;

I
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y

g
e
t
C

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
G
e
t
A
c
c
e
s
s
e
u
r
(
)
;

M
e
m
e
n
t
o
P
.
s
e
t
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y
(
g
e
t
C
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
M
e
m
e
n
t
o

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

m
e
m
e
n
t
o

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
m
e
m
e
n
t
o
)
;

I
F
i
e
l
d

s
t
a
t
e
m

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
s
t
a
t
e
"
,

"
S
t
r
i
n
g
"
,
2
)
;

m
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
t
a
t
e
m
)
;

s
t
a
t
e
m
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

/
/
M
e
m
e
n
t
o

C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

I
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

m
e
m
e
n
t
o
C

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r
(
"
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

m
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
m
e
m
e
n
t
o
C
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

s
t
a
t
e
C

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
s
t
a
t
e
"
,
"
S
t
r
i
n
g
"
)
;

m
e
m
e
n
t
o
C
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
t
a
t
e
C
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e
m

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(
s
t
a
t
e
m
,
"
s
t
a
t
e
"
)
;

m
e
m
e
n
t
o
C
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
m
)
;

/
/
G
e
t
S
t
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

S
t
a
t
e
m
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
G
e
t
S
t
a
t
e
"
)
;

S
t
a
t
e
m
1
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
s
t
r
i
n
g
"
)
;

S
t
a
t
e
m
1
.
S
e
t
R
e
t
u
r
n
V
a
l
u
e
(
"
s
t
a
t
e
"
)
;

m
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
e
m
1
)
;
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/
/
O
r
i
g
i
n
a
t
o
r

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

O
r
i
g
i
n
a
t
o
r

{

p
u
b
l
i
c

M
e
m
e
n
t
o

C
r
e
a
t
e
M
e
m
e
n
t
o
(
)

{

r
e
t
u
r
n

(
n
e
w

M
e
m
e
n
t
o
(
s
t
a
t
e
)
)
;

} p
u
b
l
i
c

v
o
i
d

S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
(
M
e
m
e
n
t
o

m
e
m
e
n
t
o
)

{

C
o
n
s
o
l
e
.
W
r
i
t
e
L
i
n
e
(
’
R
e
s
t
o
r
i
n
g

s
t
a
t
e
:
’
)
;

t
h
i
s
.
s
t
a
t
e

=
m
e
m
e
n
t
o
.
G
e
t
S
t
a
t
e
(
)
;

} p
r
i
v
a
t
e

s
t
r
i
n
g

s
t
a
t
e
;

p
u
b
l
i
c

s
t
r
i
n
g

S
t
a
t
e

{

g
e
t

{
r
e
t
u
r
n

s
t
a
t
e
;

}

s
e
t

{
s
t
a
t
e
=

v
a
l
u
e
;

}

}

}
L
e

C
o
d
e

C
#

C
o
r
r
e
p
o
n
d
a
n
t

M
e
m
e
n
t
o

D
e
s
i
g
n

M
o
t
i
f

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
O
r
i
g
i
n
a
t
o
r

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

o
r
i
g
i
n
a
t
o
r

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
O
r
i
g
i
n
a
t
o
r
"
)
;

M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
r
i
g
i
n
a
t
o
r
)
;

I
F
i
e
l
d

s
t
a
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
s
t
a
t
e
"
,

"
S
t
r
i
n
g
"
,
2
)
;

o
r
i
g
i
n
a
t
o
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
t
a
t
e
)
;

s
t
a
t
e
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

I
P
r
o
p
r
i
e
t
y

S
t
a
t
e

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
r
o
p
r
i
e
t
y
(

"
S
t
a
t
e
"
,
"
s
t
r
i
n
g
"
,
s
t
a
t
e
)
;

o
r
i
g
i
n
a
t
o
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
e
)
;

I
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y

g
e
t

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
G
e
t
A
c
c
e
s
s
e
u
r
(
)
;

S
t
a
t
e
.
s
e
t
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y
(
g
e
t
)
;

I
S
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y

s
e
t

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
S
e
t
A
c
c
e
s
s
e
u
r
(
)
;

S
t
a
t
e
.
s
e
t
S
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y
(
s
e
t
)
;

/
/
C
r
e
a
t
e
M
e
m
e
n
t
o

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

c
r
e
a
t
e
m
e
m
e
n
t
o

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
C
r
e
a
t
e
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

o
r
i
g
i
n
a
t
o
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
r
e
a
t
e
m
e
m
e
n
t
o
)
;

c
r
e
a
t
e
m
e
m
e
n
t
o
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

c
r
e
a
t
e
m
e
m
e
n
t
o
.
S
e
t
R
e
t
u
r
n
V
a
l
u
e
(
"
(
n
e
w

M
e
m
e
n
t
o
(
s
t
a
t
e
)
)
"
)
;

/
/
S
e
t
M
e
m
e
n
t
o

M
e
t
h
o
d

I
M
e
t
h
o
d

S
e
t
M
e
m
e
n
t
o

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

o
r
i
g
i
n
a
t
o
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

m
e
m
e
n
t
o
p

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
m
e
m
e
n
t
o
"
,

"
M
e
m
e
n
t
o
"
)
;

S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
m
e
m
e
n
t
o
p
)
;

I
O
u
t
P
u
t

o
u
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
O
u
t
P
u
t
(
"
R
e
s
t
o
r
i
n
g

s
t
a
t
e
:
"
)
;

S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
u
t
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(
s
t
a
t
e
,

"
m
e
m
e
n
t
o
.
G
e
t
S
t
a
t
e
(
)
"
)
;

S
e
t
M
e
m
e
n
t
o
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
)
;
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Observer Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Subject :

• Représente l’objet observé, le Subjet reconnait tous ses obser-
vateurs et peut être observer par plus d’un observateur.

• fournit une interface pour attacher et détacher l’objet Observer

• fournit une interface pour attacher et détacher l’objet Observer

ConcreteSubject :

• Stocke l’état l’inérêt du ConcreteObserver

• Notifie ses observateurs dès de que son é tat change

Observer :

• A le rôle d’interface pour une mise jour des objets qui doivent
être notifiés du changement du Subject.

ConcreteObserver :

• maintient une référence á un objet ConcreteObserver

• Stocke l’ensemble les états qui doivent être compatibles avec
les Subject

• implémente l’interface de mise á jour de l’Observer pour garder
son état compatible avec le Subject.

7



C
o
d
e

C
sh

ar
p

gé
n
ér

é
au

to
m

at
iq

u
em

en
t

C
o
d
e

P
A

D
L

/
/
C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r

:
O
b
s
e
r
v
e
r

{

p
u
b
l
i
c

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
(
)

{

t
h
i
s
.
s
u
b
j
e
c
t

=
s
u
b
j
e
c
t
;

t
h
i
s
.
n
a
m
e

=
n
a
m
e
;

}

p
u
b
l
i
c

C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

S
u
b
j
e
c
t

{

g
e
t

{
r
e
t
u
r
n

s
u
b
j
e
c
t
;

}

s
e
t

{
s
u
b
j
e
c
t
=

v
a
l
u
e
;

}

}

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

U
p
d
a
t
e
(
)

{

t
h
i
s
.
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e

=
s
u
b
j
e
c
t
.
G
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
;

C
o
n
s
o
l
e
.
W
r
i
t
e
L
i
n
e

(
’
o
b
s
e
r
v
e
r

n
e
w

s
t
a
t
e

i
s

:
n
a
m
e
,
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
’
)
;

}

p
r
i
v
a
t
e

s
t
r
i
n
g

n
a
m
e
;

p
r
i
v
a
t
e

s
t
r
i
n
g

o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
;

p
r
i
v
a
t
e

C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

s
u
b
j
e
c
t
;

}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
"
)
;

O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
o
b
s
e
r
v
e
r
1
)
;

I
F
i
e
l
d

n
a
m
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
n
a
m
e
"
,

"
S
t
r
i
n
g
"
,
2
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
n
a
m
e
)
;

n
a
m
e
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

I
F
i
e
l
d

o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
"
,

"
S
t
r
i
n
g
"
,

2
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
)
;

o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

I
F
i
e
l
d

C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
t
c

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
s
u
b
j
e
c
t
"
,

"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
"
,
2
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
t
c
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
t
c
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

/
/
C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r

C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

I
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
c

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.

c
r
e
a
t
e
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
c
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
t
c
,
"
s
u
b
j
e
c
t
"
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
c
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

N
a
m
e

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(
n
a
m
e
,

"
n
a
m
e
"
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
c
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
N
a
m
e
)
;

/
/
U
p
d
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

u
p
d
a
t
e
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
U
p
d
a
t
e
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
u
p
d
a
t
e
1
)
;

u
p
d
a
t
e
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

I
P
r
o
p
r
i
e
t
y

s
u
b
j
e
c
t
s
=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
r
o
p
r
i
e
t
y

(
"
S
u
b
j
e
c
t
"
,
"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
"
,
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
t
c
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
u
b
j
e
c
t
s
)
;

I
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y

g
e
t
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
G
e
t
A
c
c
e
s
s
e
u
r
(
)
;

s
u
b
j
e
c
t
s
.
s
e
t
G
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y
(
g
e
t
1
)
;

I
S
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y

s
e
t
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
S
e
t
A
c
c
e
s
s
e
u
r
(
)
;

s
u
b
j
e
c
t
s
.
s
e
t
S
e
t
t
e
r
P
r
o
p
r
e
t
y
(
s
e
t
1
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e
3

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

(
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
,
"
s
u
b
j
e
c
t
.
G
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
"
)
;

u
p
d
a
t
e
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
3
)
;

I
O
u
t
P
u
t

o
u
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
O
u
t
P
u
t
(
"
o
b
s
e
r
v
e
r

n
e
w

s
t
a
t
e

i
s

:
n
a
m
e
,
o
b
s
e
r
v
e
r
S
t
a
t
e
"
)
;

u
p
d
a
t
e
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
u
t
)
;
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/
/
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

:
S
u
b
j
e
c
t

{

p
u
b
l
i
c

s
t
r
i
n
g

G
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
(
)

{

r
e
t
u
r
n

s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
;

}

p
u
b
l
i
c

v
o
i
d

S
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
(
)

{

t
h
i
s
.
s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e

=
v
a
l
u
e
;

} p
u
b
l
i
c

s
t
r
i
n
g

s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
;

} /
/
O
b
s
e
r
v
e
r

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

c
l
a
s
s

O
b
s
e
r
v
e
r

{

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

U
p
d
a
t
e
(
)
;

}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
"
)
;

O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
s
u
b
j
e
c
t
)
;

I
F
i
e
l
d

s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
"
,

"
S
t
r
i
n
g
"
,

2
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
)
;

/
/
G
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
G
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
"
)
;

c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
s
t
r
i
n
g
"
)
;

c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
.
S
e
t
R
e
t
u
r
n
V
a
l
u
e
(
"
s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
)
;

/
/
S
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
2

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
S
e
t
S
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
2
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e
2

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(
s
u
b
j
e
c
t
S
t
a
t
e
,
"
v
a
l
u
e
"
)
;

c
o
n
c
t
e
r
e
s
u
b
2
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
2
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
O
b
s
e
r
v
e
r

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

o
b
s
e
r
v
e
r
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
O
b
s
e
r
v
e
r
"
)
;

O
b
s
e
r
v
e
r
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
b
s
e
r
v
e
r
1
)
;

o
b
s
e
r
v
e
r
1
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

/
/
U
p
d
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
M
e
t
h
o
d

u
p
d
a
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
U
p
d
a
t
e
"
)
;

o
b
s
e
r
v
e
r
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
u
p
d
a
t
e
)
;

u
p
d
a
t
e
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

I
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n

i
n
v
o
c

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n
(
2
,

1
,

1
,

s
u
b
j
e
c
t
)
;

i
n
v
o
c
.
a
d
d
C
a
l
l
i
n
g
F
i
e
l
d
(
o
b
s
e
r
v
e
r
)
;

i
n
v
o
c
.
s
e
t
C
a
l
l
e
d
M
e
t
h
o
d
(
u
p
d
a
t
e
)
;

i
t
e
r
a
t
i
v
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
v
o
c
)
;
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State Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Context :

• A le rôle d’interface pour définir le contexte Client

• Maintient une instance d’une sous-classe Concrete State qui
définit l’état actuel

State :

• A le rôle d’interface pour encapsuler le comportement d’un état
du contexte.

Concrete State :

• Chaque sous-classe implémente un comportement associé á un
contexte

10



C
o
d
e

C
sh

ar
p

gé
n
ér

é
au

to
m

at
iq

u
em

en
t

C
o
d
e

P
A

D
L

/
/
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

:
S
t
a
t
e

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

H
a
n
d
l
e
(
C
o
n
t
e
x
t

c
o
n
t
e
x
t
)

{

/
/
i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

a
b
e
h
a
v
i
o
r

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d

w
i
t
h

a
G
e
t
s
t
a
t
e

o
f

C
o
n
t
e
x
t

}

} /
/
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B

:
S
t
a
t
e

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

H
a
n
d
l
e
(
C
o
n
t
e
x
t

c
o
n
t
e
x
t
)

{

/
/
i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

a
b
e
h
a
v
i
o
r

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d

w
i
t
h

a
G
e
t
s
t
a
t
e

o
f

C
o
n
t
e
x
t

}

}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
"
)
;

s
t
a
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B
"
)
;

s
t
a
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
)
;

/
/
H
a
n
d
l
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

h
a
n
d
l
e
2

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
H
a
n
d
l
e
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
B
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
h
a
n
d
l
e
2
)
;

h
a
n
d
l
e
2
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

h
a
n
d
l
e
2
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"

/
/
i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

a
b
e
h
a
v
i
o
r

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d

w
i
t
h

a
G
e
t
s
t
a
t
e

o
f

C
o
n
t
e
x
t
"
)
;

/
/
H
a
n
d
l
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

h
a
n
d
l
e
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
H
a
n
d
l
e
"
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
h
a
n
d
l
e
1
)
;

h
a
n
d
l
e
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

c
o
n
t
e
x
t
2

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
o
n
t
e
x
t
"
,

"
C
o
n
t
e
x
t
"
)
;

h
a
n
d
l
e
2
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
t
e
x
t
2
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

c
o
n
t
e
x
t
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
o
n
t
e
x
t
"
,

"
C
o
n
t
e
x
t
"
)
;

h
a
n
d
l
e
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
t
e
x
t
1
)
;

h
a
n
d
l
e
1
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"

/
/
i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

a
b
e
h
a
v
i
o
r

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d

w
i
t
h

a
G
e
t
s
t
a
t
e

o
f

C
o
n
t
e
x
t

"
)
;
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/
/
C
o
n
t
e
x
t

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
t
e
x
t

{

p
u
b
l
i
c

C
o
n
t
e
x
t
(
S
t
a
t
e

s
t
a
t
e
)

{

t
h
i
s
.
s
t
a
t
e

=
s
t
a
t
e
;

}

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

S
t
a
t
e

G
e
t
S
t
a
t
e
(
)
;

p
u
b
l
i
c

v
o
i
d

R
e
q
u
e
s
t
(
)

{

s
t
a
t
e
.
H
a
n
d
l
e
(
)
;

} p
r
i
v
a
t
e

S
t
a
t
e

s
t
a
t
e
;

} /
/
S
t
a
t
e

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

c
l
a
s
s

S
t
a
t
e

{

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

H
a
n
d
l
e
(
C
o
n
t
e
x
t

c
o
n
t
e
x
t
)
;

}
L
e

C
o
d
e

C
#

C
o
r
r
e
p
o
n
d
a
n
t

S
t
a
t
e

D
e
s
i
g
n

M
o
t
i
f

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
t
e
x
t

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
t
e
x
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
t
e
x
t
"
)
;

s
t
a
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
t
e
x
t
e
)
;

I
F
i
e
l
d

s
t
a
t
e
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
s
t
a
t
e
"
,

"
S
t
a
t
e
"
,

2
)
;

c
o
n
t
e
x
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
t
a
t
e
1
)
;

s
t
a
t
e
1
.
s
e
t
P
r
i
v
a
t
e
(
t
r
u
e
)
;

/
/
C
o
n
t
e
x
t

C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

I
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

c
o
n
s
t
i
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r
(
"
C
o
n
t
e
x
t
"
)
;

c
o
n
t
e
x
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
s
t
i
t
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

c
o
n
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
s
t
a
t
e
"
,

"
S
t
a
t
e
"
)
;

c
o
n
s
t
i
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
t
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(

s
t
a
t
e
1
,

"
s
t
a
t
e
"
)
;

c
o
n
s
t
i
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
)
;

/
/
G
e
t
S
t
a
t
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

S
t
a
t
e

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
G
e
t
S
t
a
t
e
"
)
;

S
t
a
t
e
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

c
o
n
t
e
x
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
e
)
;

S
t
a
t
e
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
S
t
a
t
e
"
)
;

/
/
R
e
q
u
e
s
t

M
e
t
h
o
d

I
M
e
t
h
o
d

r
e
q
u
e
s
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
q
u
e
s
t
"
)
;

c
o
n
t
e
x
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
q
u
e
s
t
)
;

I
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n

i
n
v
o
c

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n
(
2
,

1
,

1
,

c
o
n
t
e
x
t
e
)
;

i
n
v
o
c
.
a
d
d
C
a
l
l
i
n
g
F
i
e
l
d
(
s
t
a
t
e
1
)
;

i
n
v
o
c
.
s
e
t
C
a
l
l
e
d
M
e
t
h
o
d
(
h
a
n
d
l
e
)
;

r
e
q
u
e
s
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
v
o
c
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
"
)
;

s
t
a
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
)
;

c
o
n
c
r
e
t
e
S
t
a
t
e
A
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
S
t
a
t
)
;
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