
Structural Patterns :

Adapter Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Target :

• Définit un domaine spécifique dans une interface utilisée par le
Client.

Adapter :

• Adapte l’interface Adaptee l’interface Target

Adaptee :

• A le rôle d’interface nécessitant l’adaptation

Client:

• Implémente l’interface Target
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Bridge Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Abstraction :

• A le rôle d’interface définissant des méthodes abstraite.

• Maintient une référence á un objet de type Implementor.

RefinedAbstraction :

• Étend l’interface définie par Abstraction

Implementor :

• A le rôle d’interface pour l’implémentation des classes. Cette
interface ne doit pas forcement correspondre á l’interface Ab-
straction. en effet les deux interfaces peuvent être très différentes.

ConcreteImplementor :

• Implémente l’interface Implementor
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a
t
i
o
n
"
)
;

I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
p
e
r
a
t
i
o
n
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;
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/
/
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A

:
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

O
p
e
r
a
t
i
o
n
(
)

{

/
/
D
f
i
n
i
r

u
n
e

i
m
p
l
m
e
n
t
a
t
i
o
n

c
o
n
c
r
t
e

d
e

l
a

M
t
h
o
d
e

O
p
e
r
a
t
i
o
n

}

} /
/
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B

:
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

O
p
e
r
a
t
i
o
n
(
)

{

/
/
D
f
i
n
i
r

u
n
e

i
m
p
l
m
e
n
t
a
t
i
o
n

c
o
n
c
r
t
e

d
e

l
a

M
t
h
o
d
e

O
p
e
r
a
t
i
o
n

}

} /
/
R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n

:
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

O
p
e
r
a
t
i
o
n
(
)

{

i
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
.
O
p
e
r
a
t
i
o
n
(
)
;

}

}
L
e

C
o
d
e

C
#

C
o
r
r
e
p
o
n
d
a
n
t

B
r
i
d
g
e

D
e
s
i
g
n

M
o
t
i
f

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
"
)
;

b
r
i
d
g
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
)
;

R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
a
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
)
;

I
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n

i
n
v
o
c
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n
(
2
,
1
,
1
,
a
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
)
;

i
n
v
o
c
1
.
a
d
d
C
a
l
l
i
n
g
F
i
e
l
d
(
i
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
)
;

i
n
v
o
c
1
.
s
e
t
C
a
l
l
e
d
M
e
t
h
o
d
(
O
p
e
r
a
t
i
o
n
)
;

/
/
O
p
e
r
a
t
i
o
n

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
2

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
O
p
e
r
a
t
i
o
n
"
)
;

R
e
f
i
n
e
d
A
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
2
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
2
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
2
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
v
o
c
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A
"
)
;

b
r
i
d
g
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
1
)
;

/
/
O
p
e
r
a
t
i
o
n

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
O
p
e
r
a
t
i
o
n
"
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
A
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
2
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(

"
/
/
D
f
i
n
i
r

u
n
e

i
m
p
l
m
e
n
t
a
t
i
o
n

c
o
n
c
r
t
e

d
e

l
a

M
t
h
o
d
e

O
p
e
r
a
t
i
o
n
"
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B
"
)
;

b
r
i
d
g
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
1
)
;

/
/
O
p
e
r
a
t
i
o
n

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

o
p
e
r
a
t
i
o
n
3

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
O
p
e
r
a
t
i
o
n
"
)
;

C
o
n
c
r
e
t
e
I
m
p
l
e
m
e
n
t
o
r
B
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
p
e
r
a
t
i
o
n
3
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
3
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

o
p
e
r
a
t
i
o
n
3
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(

"
/
/
D
f
i
n
i
r

u
n
e

i
m
p
l
m
e
n
t
a
t
i
o
n

c
o
n
c
r
t
e

d
e

l
a

M
t
h
o
d
e

O
p
e
r
a
t
i
o
n
"
)
;
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Composite Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Component :

• A le rôle d’interface pour la composition des objets.

• Définit un comportement par défaut pour une interface com-
mune á toutes les classes.

• Définit une interface pour gérer et accéder toutes les com-
posantes enfants.

Leaf :

• Représente les objets feuilles dans une composition. les feuilles
ne sont pas des composants enfants.

• définit le comportement des objets primitifs dans la composi-
tion.

Composite :

• dfinit un comportement pour les composants ayant des enfants

• stocke les composant enfants

• implmente la gestions des enfants de l’interface Component

Client :

• manipule les objets de la composition á travers l’interface Com-
posite
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C
o
d
e

C
sh

ar
p

gé
n
ér

é
au

to
m

at
iq

u
em

en
t

C
o
d
e

P
A

D
L

/
/
C
o
m
p
o
n
e
n
t

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

c
l
a
s
s

C
o
m
p
o
n
e
n
t

{
p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

A
d
d
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
)
;

p
u
b
l
i
c

C
o
m
p
o
n
e
n
t
(
s
t
r
i
n
g

n
a
m
e
)

{
t
h
i
s
.
n
a
m
e

=
n
a
m
e
;

} p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

R
e
m
o
v
e
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
)
;

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

g
e
t
C
h
i
l
d
(
i
n
t

i
n
d
e
x
)
;

p
r
o
t
e
c
t
e
d

s
t
r
i
n
g

n
a
m
e
;

}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
C
o
m
p
o
n
e
n
t

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
m
p
o
n
e
n
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
m
p
o
n
e
n
t
"
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

C
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

I
F
i
e
l
d

n
a
m
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(
"
n
a
m
e
"
,

"
s
t
r
i
n
g
"
,
2
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
n
a
m
e
)
;

n
a
m
e
.
s
e
t
P
r
o
t
e
c
t
e
d
(
t
r
u
e
)
;

I
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

C
o
m
p
o
n
e
n
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r
(
"
C
o
m
p
o
n
e
n
t
"
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

n
a
m
e
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
n
a
m
e
"
,

"
s
t
r
i
n
g
"
)
;

C
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
n
a
m
e
1
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
A
d
d

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
M
e
t
h
o
d

a
d
d

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
A
d
d
"
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
d
d
)
;

a
d
d
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

c
=

F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
"
,

"
C
o
m
p
o
n
e
n
t
"
)
;

a
d
d
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
R
e
m
o
v
e

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
M
e
t
h
o
d

r
e
m
o
v
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
m
o
v
e
"
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
m
o
v
e
)
;

r
e
m
o
v
e
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

C
=

F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
"
,

"
C
o
m
p
o
n
e
n
t
"
)
;

r
e
m
o
v
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
g
e
t
C
h
i
l
d

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
M
e
t
h
o
d

g
e
t
C
h
i
l
d

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
g
e
t
C
h
i
l
d
"
)
;

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
g
e
t
C
h
i
l
d
)
;

g
e
t
C
h
i
l
d
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

i
n
d
e
x

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
i
n
d
e
x
"
,

"
i
n
t
"
)
;

g
e
t
C
h
i
l
d
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
d
e
x
)
;

I
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n

a
f
f
e
c
t
e
r

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
A
f
f
e
c
t
a
t
i
o
n
(

n
a
m
e
,
"
n
a
m
e
"
)
;

C
o
m
p
o
n
e
n
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
a
f
f
e
c
t
e
r
)
;
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/
/
C
o
m
p
o
s
i
t
e

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

C
o
m
p
o
s
i
t
e

:
C
o
m
p
o
n
e
n
t

{
p
r
i
v
a
t
e

A
r
r
a
y
L
i
s
t

c
h
i
l
d
r
e
n

=
n
e
w

A
r
r
a
y
L
i
s
t
(
)
;

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

A
d
d
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
o
m
p
o
n
e
n
t
)

{
c
h
i
l
d
r
e
n
.
A
d
d
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

}
p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

R
e
m
o
v
e
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
o
m
p
o
n
e
n
t
)

{
c
h
i
l
d
r
e
n
.
R
e
m
o
v
e
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

} p
u
b
l
i
c

b
o
o
l
e
a
n

c
o
m
p
o
n
e
n
t
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
(
)

{
}

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

g
e
t
C
h
i
l
d
(
i
n
t

i
n
d
e
x
)

{
f
o
r
(
t
h
i
s
.
c
o
m
p
o
n
e
n
t
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
)

{
/
/

R
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y

g
e
t
c
h
i
l
d

n
o
d
e
s

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
g
e
t
C
h
i
l
d
(
i
n
d
e
x

+
2
)
;

}
}

}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

C
o
m
p
o
s
i
t
e

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

c
o
m
p
o
s
i
t
e

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
C
o
m
p
o
s
i
t
e
"
)
;

C
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
s
i
t
e
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"

p
r
i
v
a
t
e

A
r
r
a
y
L
i
s
t

c
h
i
l
d
r
e
n

=
n
e
w

A
r
r
a
y
L
i
s
t
(
)
;
"
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
A
d
d

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

A
d
d

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
A
d
d
"
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
A
d
d
)
;

A
d
d
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

I
P
a
r
a
m
e
t
e
r

c
o
m
p
o

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
o
m
p
o
n
e
n
t
"
,

"
C
o
m
p
o
n
e
n
t
"
)
;

A
d
d
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
)
;

A
d
d
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"

c
h
i
l
d
r
e
n
.
A
d
d
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;
"
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
R
e
m
o
v
e

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

R
e
m
o
v
e

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
m
o
v
e
"
)
;

R
e
m
o
v
e
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
R
e
m
o
v
e
)
;

R
e
m
o
v
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
)
;

R
e
m
o
v
e
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"
c
h
i
l
d
r
e
n
.
R
e
m
o
v
e
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;
"
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
g
e
t
C
h
i
l
d

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

g
e
t
c
h
i
l
d

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
g
e
t
C
h
i
l
d
"
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
g
e
t
c
h
i
l
d
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
d
e
x
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
c
o
m
p
o
n
e
n
t
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n

M
e
t
h
o
d
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
M
e
t
h
o
d

C
h
i
l
d
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
c
o
m
p
o
n
e
n
t
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
"
)
;

C
h
i
l
d
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
b
o
o
l
e
a
n
"
)
;

c
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
C
h
i
l
d
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
)
;

I
I
t
e
r
a
t
o
r

i
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
I
t
e
r
a
t
o
r
S
(
C
h
i
l
d
i
n
C
h
i
l
d
r
e
n
)
;

i
t
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(

"
R
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y

g
e
t
c
h
i
l
d

n
o
d
e
s

\
n

c
o
m
p
o
n
e
n
t
.
g
e
t
C
h
i
l
d
(
i
n
d
e
x

+
2
)
;
"
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
t
)
;
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/
/
l
e
a
f

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

l
e
a
f

:
C
o
m
p
o
n
e
n
t

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

A
d
d
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
)

{

C
o
n
s
o
l
e
.
W
r
i
t
e
L
i
n
e
(
’
C
a
n
n
o
t

a
d
d

t
o

a
l
e
a
f
’
)
;

}
p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

R
e
m
o
v
e
(
C
o
m
p
o
n
e
n
t

c
)

{

C
o
n
s
o
l
e
.
W
r
i
t
e
L
i
n
e
(
’
C
a
n
n
o
t

r
e
m
o
v
e

f
r
o
m

a
l
e
a
f
’
)
;

}
p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

g
e
t
C
h
i
l
d
(
i
n
t

i
n
d
e
x
)

{
/
/

R
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y

d
i
s
p
l
a
y

c
h
i
l
d

n
o
d
e
s

}
}

L
e

C
o
d
e

C
#

C
o
r
r
e
p
o
n
d
a
n
t

C
o
m
p
o
s
i
t
e

D
e
s
i
g
n

M
o
t
i
f

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

l
e
a
f

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

l
e
a
f

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
l
e
a
f
"
)
;

C
o
m
p
o
s
i
t
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
l
e
a
f
)
;

l
e
a
f
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
c
o
m
p
o
n
e
n
t
)
;

/
/
A
d
d

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

A
d
d
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
A
d
d
"
)
;

A
d
d
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

l
e
a
f
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
A
d
d
1
)
;

A
d
d
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
)
;

I
O
u
t
P
u
t

o
u
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
O
u
t
P
u
t
(

"
C
a
n
n
o
t

a
d
d

t
o

a
l
e
a
f
"
)
;

A
d
d
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
u
t
)
;

/
/
R
e
m
o
v
e

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

r
e
m
o
v
e
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
m
o
v
e
"
)
;

l
e
a
f
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
m
o
v
e
1
)
;

r
e
m
o
v
e
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

r
e
m
o
v
e
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
c
)
;

I
O
u
t
P
u
t

o
u
t
1

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
O
u
t
P
u
t
(

"
C
a
n
n
o
t

r
e
m
o
v
e

f
r
o
m

a
l
e
a
f
"
)
;

r
e
m
o
v
e
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
u
t
1
)
;

/
/
g
e
t
C
h
i
l
d

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

g
e
t
c
h
i
l
d
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
g
e
t
C
h
i
l
d
"
)
;

l
e
a
f
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
g
e
t
c
h
i
l
d
1
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
d
e
x
)
;

g
e
t
c
h
i
l
d
1
.
s
e
t
C
o
m
m
e
n
t
(
"

/
/

R
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y

d
i
s
p
l
a
y

c
h
i
l
d

n
o
d
e
s

"
)
;
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Proxy Design Pattern :

Les Classes et objets participants au patron :

Proxy :

• Maintient une référence d’objet permettant au Proxy d’accéder
l’objet Realsubject.

• Contrôle l’accès l’objet RealSubject et peut être responsable
de le créer ou le supprimer.

Subject :

• définit une interface commune á RealSubject et Proxy

RealSubject :

• définit le RealSubject que représente le Proxy
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C
o
d
e

C
sh

ar
p

gé
n
ér

é
au

to
m

at
iq

u
em

en
t

C
o
d
e

P
A

D
L

/
/
P
r
o
x
y

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

P
r
o
x
y

:
S
u
b
j
e
c
t

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

R
e
q
u
e
s
t
(
)

{

i
f
(
t
h
i
s
.
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
N
u
l
l
)

{

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t

=
n
e
w

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
(
)
;

}

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
.
R
e
q
u
e
s
t
(
)
;

} p
u
b
l
i
c

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
;

p
u
b
l
i
c

b
o
o
l
e
a
n

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
N
u
l
l
(
)

{

}
}

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
P
r
o
x
y

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

p
r
o
x
y

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
P
r
o
x
y
"
)
;

P
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
p
r
o
x
y
)
;

p
r
o
x
y
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
S
u
b
j
e
c
t
)
;

/
/
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
N
u
l
l

M
e
t
h
o
d

I
M
e
t
h
o
d

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
N
u
l
l
"
)
;

p
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
)
;

r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
.
s
e
t
R
e
t
u
r
n
T
y
p
e
(
"
b
o
o
l
e
a
n
"
)
;

/
/
R
e
q
u
e
s
t

M
e
t
h
o
d

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

R
e
q
u
e
s
t
1

=
C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
q
u
e
s
t
"
)
;

p
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
R
e
q
u
e
s
t
1
)
;

R
e
q
u
e
s
t
1
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

I
B
l
o
c
k

b
l
o
c
k

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
B
l
o
c
k
(
)
;

R
e
q
u
e
s
t
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
b
l
o
c
k
)
;

I
C
o
n
d
i
t
i
o
n
a
l

s
t
r
u
c
t
u
r
e

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
o
n
d
i
t
i
o
n
e
l
S
(
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
)
;

b
l
o
c
k
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
s
t
r
u
c
t
u
r
e
)
;

s
t
r
u
c
t
u
r
e
.
S
e
t
i
f
B
l
o
c
k
(
b
l
o
c
k
)
;

I
F
i
e
l
d

r
e
a
l
o
b
j
e
c
t
1

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
F
i
e
l
d
(

"
r
e
a
l
O
b
j
e
c
t
"
,
"
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
"
,

2
)
;

p
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
a
l
o
b
j
e
c
t
1
)
;

I
I
n
s
t
a
n
c
i
a
t
i
o
n

i
n
s
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
I
n
s
t
a
c
i
a
t
i
o
n
(

r
e
a
l
o
b
j
e
c
t
1
,
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
)
;

s
t
r
u
c
t
u
r
e
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
s
t
)
;

I
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n

i
n
v
o
c

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
I
n
v
o
c
a
t
i
o
n
(
2
,

1
,

1
,

p
r
o
x
y
)
;

R
e
q
u
e
s
t
1
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
i
n
v
o
c
)
;

i
n
v
o
c
.
a
d
d
C
a
l
l
i
n
g
F
i
e
l
d
(
r
e
a
l
o
b
j
e
c
t
1
)
;

i
n
v
o
c
.
s
e
t
C
a
l
l
e
d
M
e
t
h
o
d
(
R
e
q
u
e
s
t
1
)
;
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/
/
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t

p
u
b
l
i
c

c
l
a
s
s

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t

:
S
u
b
j
e
c
t

{

p
u
b
l
i
c

o
v
e
r
r
i
d
e

v
o
i
d

R
e
q
u
e
s
t
(
)

{

C
o
n
s
o
l
e
.
W
r
i
t
e
L
i
n
e
(
’
C
a
l
l
e
d

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
.
R
e
q
u
e
s
t
(
)
’
)
;

}

} /
/
S
u
b
j
e
c
t

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

c
l
a
s
s

S
u
b
j
e
c
t

{

p
u
b
l
i
c

a
b
s
t
r
a
c
t

v
o
i
d

R
e
q
u
e
s
t
(
)
;

}
L
e

C
o
d
e

C
#

C
o
r
r
e
p
o
n
d
a
n
t

a
P
r
o
x
y

D
e
s
i
g
n

M
o
t
i
f

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
S
u
b
j
e
c
t

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

S
u
b
j
e
c
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
S
u
b
j
e
c
t
"
)
;

P
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
S
u
b
j
e
c
t
)
;

S
u
b
j
e
c
t
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

/
/
R
e
q
u
e
s
t

M
e
t
h
o
d

I
M
e
t
h
o
d

r
e
q
u
e
s
t

=
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
q
u
e
s
t
"
)
;

S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
r
e
q
u
e
s
t
)
;

r
e
q
u
e
s
t
.
s
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
(
t
r
u
e
)
;

/
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t

C
l
a
s
s
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

I
C
l
a
s
s

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t

=

F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
C
l
a
s
s
(
"
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
"
)
;

P
r
o
x
y
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
)
;

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
I
n
h
e
r
i
t
e
d
A
c
t
o
r
(
S
u
b
j
e
c
t
)
;

I
C
S
h
a
r
p
M
e
t
h
o
d

R
e
q
u
e
s
t

=

C
S
h
a
r
p
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
C
s
h
a
r
p
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
N
e
w
M
e
t
h
o
d
(
"
R
e
q
u
e
s
t
"
)
;

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
R
e
q
u
e
s
t
)
;

R
e
q
u
e
s
t
.
s
e
t
O
v
e
r
r
i
d
e
(
t
r
u
e
)
;

I
O
u
t
P
u
t

o
u
t

=
S
t
a
t
e
m
e
n
t
F
a
c
t
o
r
y
.
g
e
t
S
t
a
t
e
I
n
s
t
a
n
c
e
(
)
.
c
r
e
a
t
e
O
u
t
P
u
t
(

"
C
a
l
l
e
d

R
e
a
l
S
u
b
j
e
c
t
.
R
e
q
u
e
s
t
(
)
"
)
;

R
e
q
u
e
s
t
.
a
d
d
A
c
t
o
r
(
o
u
t
)
;
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